RENIECYT

21th ECORFAN® International Conference - Science, Technology and Innovation

Coased i i
1702902 CONAHCYT

R Booklets

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - Google Scholar DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID - V|LEX

Title: Logic Control Design for Calcium Chloride Dosing Hopper for TCO Group

Authors: Tun-Ordofiez, Jorge Sprewell, Manrique-Ek, Josué Abraham, Cardozo-Aguilar, Guadalupe and
Gomez-Ku, Ricardo

RoR [nstituto Tecnologico Superior de Calkini © KDN-6279-2024 = 0009-0008-5551-5147 € 2014659
ROR [nstituto Tecnoldgico Superior de Calkini © 1-5873-2018 0000-0002-1369-3526 &% 94919
ROR |nstituto Tecnoldgico Superior de Calkini < [-5874-2018 0000-0001-8033-2280 € 435868

Editorial label ECORFAN: 607-8695 N . : . o CONAHCYT classification:
BECOREAN Control Number: 2024-01 ROR [nstituto Tecnologico Superior de Calkini < KOC-1907-2024 = 0009-0004-1540-1007 & 24791 Area: Engneering

BECORFAN Classification (2024): 121224-0001 Field: Engineering

RNA: 03-2010-032610115700-14 Discipline: Systems engineer
Pages: 13 Subdiscipline: Automation

ECORFAN-México, S.C.
Park Pedregal Business. 3580,
Anillo Perif., San Jerénimo
Aculco, Alvaro Obregén, Bolivia Cameroon Democratic

01900 Ciudad de México, CDMX, WWW.m arvi d 0 rg Spain El Salvador Republic

Phone: +52 | 55 6159 2296

Skype: MARVID-México S.C. Ecuador Taiwan of Congo
E-mail:  contact@rinoe.org

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Facebook: RINOE-México S. C. Peru Paraguay Nicaragua
Twitter: @Rinoe_México




INDICE

Introduccion
Metodologia
Resultados
ANexos
Conclusiones
Referencias



INTRODUCCION

* En el ambito de la automatizacion industrial, el diseno y la implementacion
de sistemas de control desempenan un papel fundamental en la mejora de
la eficiencia, la precision y la confiabilidad de los procesos.

* Las tolvas dosificadoras son dispositivos esenciales en numerosos procesos
industriales, ya que permiten la medicion y el suministro preciso de
materiales a lo largo de una linea de produccion (Roldan, 2019).

* Uno de los problemas encontrados en la empresa TCO Group es el alto
costo de los controles logicos utilizados para las tolvas, pues las
condiciones en las que la empresa opera (factor humedad y quimico
cloruro de calcio) hacen que exponer estos controles sea riesgoso para la

empresa.



METODOLOGIA

* Como inicio, se desarrollé un diagrama de flujo que permite definir el
proceso a seguir en este proyecto, mostrando paso a paso el
desarrollo para el diseno adecuado durante la elaboracion del
prototipo. (ver Anexo 1).

Diseno de la investigacion.

* Para |la elaboracion del proyecto se precisa de combinar
conocimientos de electronica analogica y sistemas embebidos,
especificamente el microcontrolador (ESP32) enlazado al software IDE
Arduino, con la finalidad de obtener las funciones de dosificacion
requeridas por la empresa, entre las cuales esta la calibracion de la
bascula y la correcta lectura del peso.



* Se elige el ESP32 porque tiene un procesador de doble nucleo y una
velocidad de procesamiento que permite ejecutar las acciones que
necesitamos para que las tareas se ejecuten en tiempo aceptable.
También se toma en cuenta las capacidades Wi-Fi y Bluetooth que ya

integra, lo que te permite agregar capacidades de conectividad al
proyecto en un futuro.

* Resto de materiales en anexo 2



* El lenguaje empleado en el cddigo proporcionado es C/C++, que es
comunmente utilizado en el desarrollo de firmware y software
embebido para microcontroladores como el ESP32.

* Se deja un enlace donde se pueden acceder a los archivos de
programacion para el IDE de Arduino:
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/101w9dDe3DKgZ07Z-

nDi27visKoAHvfV

ARDUINO



https://drive.google.com/drive/u/1/folders/101w9dDe3DKgZ0ZZ-_nDi27vjsKoAHvfV

FUNCIONAMIENTO

Resumen Codigo ()

S/ Incluye las librerias
ginclude "HX711 k"

ginclude <Wire h=

ginclude <LiquidCrystal_|2C.h> (fPara pantalia LD
zinclude <EEPROM.hz=

HX711 balanza;

//Define las variables globales con los pines del ESP32
byte DT= 5 [DOUTEN MadUISHXTLE

byte CLK =18; fjff SDK en médulo HXT11

byt medo = 16; ffBetande modo

byte tara = 17; ffDOton detara

byte calib= 2; fjfbotan de calibracion

byte cutlow=19; [fdimmer 1 con vibrscisn bajs

byte cuthigh=4; [dimmer 2 con Vibracion sl

//Configura los botones
pinModeimodo, INFUT];
pinMode(tara, INPUT);
pinMaode (calib, INPUT);
pinMode (cutlow, OUTPUT;

pinMode (cuthigh, OUTPUT);

/{Opciones de peso para calibracion
int peso_conocide[3] = (200,1000, 2000}
long escalsa;

LiquidCrystsl_I2C |cd(Dx27 16,2);

if (peso »=-300 && peso <= 280) {
digitalWrite(cuthigh, LOW);

1

else {digitaWrite(cutlow, HIGH);

1

if (peso == 281 && peso »= 430) {
digitalWrite(cutiow, LOW);

1

else {digitalWrite(cuthigh, HIGH),

1

if (peso <= 430 && peso <= 281) {
digitalWrite(cuthigh, LOW);

1

else {digitalWrite{cuthigh, HIGH);

1

if (peso »= 430) |
digitalWrite (cuthigh, HIGH};
digitalWrite (cutlow, HIGH);

1




RESULTADQOS

* Se logro proporcionar los diagramas necesarios para replicar el control
desarrollado y para encontrar fallos, cumpliendo asi con uno de los
objetivos del proyecto.

* El programa del proyecto se elabord en un microcontrolador ESP32 en
lugar del Arduino Nano original, lo que resulto en tiempos de lectura y
respuesta mas rapidos, segun la experiencia del personal de
mantenimiento.

* A pesar de la pérdida de pruebas documentadas en una etapa anterior del
proyecto, se confirmo que el sistema implementado es mas rapido y
eficiente que el sistema inicial.

* La elaboracion de las placas PCB fue uno de los retos mas importantes del
proyecto. Se utilizo el software SolidWorks para los botones, lo que
represento un nuevo desafio que se superd con exito.



COMPARATIVA

DIAS NUESTRO CONTROL CONTROL DE LA
EMPRESA
Dia 1 1559 1612
Dia 2 1668 1683
Dia 3 1662 1724
Dia 4 1543 1651
Dia 5 1704 1663
Dia 6 1587 1719

Nuestro control tiene un promedio de 180.05 bolsas por hora.
El control de la empresa tiene un promedio de 186.14 bolsas por hora.



ANEXOS

ANEXO 1. Diagrama de flujo.
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e Anexo 2. Materiales

Uso de otros materiales como cautin, madera, acido férrico, placa fenolica, borneras, cable #8 y UTP, resistencias 200 ohms, etc.




Anexo 3. Control Logico
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13 nov 2023 3:42.p. m.




Conclusiones

e Basados en el principal objetivo del proyecto “Elaboracion de prototipo de
control logico para tolva dosificadora de cloruro de calcio implementando
un ESP32  en un periodo de 4 meses para TCO Group, Mérida, Yuc.,
puedo concluir que lo he cumplido con éxito, ya que hemos respetado el
plazo que se pretendio desde el principio, haciendo cada una de las tareas
gue se requerian en el control.

* Se obtuvo un primer prototipo funcional de control para tolvas
dosificadoras en la empresa TCO Group, con la finalidad de tener una
alternativa con eficiencia similar a los controles que ya se utilizan en dicho
lugar, con costes mucho menores y con el beneficio de que ahora puede
ser fabricado por el mismo personal de mantenimiento, contando con los
diferentes esquemas que se elaboraron en el proceso, la lista de materiales
gue se requieren y la programacion realizada exclusivamente para este
proyecto.
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